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植物 气味 化 合 物 对 棉铃 虫 产 卵 及 
田间 诱 蛾 的 影响 


方 宇 凑 ， 张 钟 守 ， 


《中 国 科 学 院 动物 研究 所 ， 北 京 ”100080) 


摘要 : 利用 触角 电位 技术 (EAG) 研究 棉铃 虫 Helicoverpa armigera 对 17 种 植物 气味 物质 的 咱 觉 反应 ， 实 验 结果 表明 : 杭 铃 虫 
雄 蛾 、 肉 蛾 对 所 试 各 种 植物 气味 物质 均 无 明显 的 咱 觉 反应 差异 ， 不 同 种 类 的 气味 物质 能 引起 不 同 的 EAG 反应 。 对 其 中 的 几 
种 植物 气味 物质 进行 了 引诱 产 卵 实验 及 田间 诱 蛾 实验 ， 结 果 表 明 : 某 些 寄主 植物 的 挥发 性 次 生物 质 显 示 出 较 好 的 引诱 产 孵 
活性 ， 且 对 棉铃 虫 性 诱 剂 具有 增 效 和 协同 作用 。 田 间 实 验 数 据 显 示 ， 增 加 了 植物 气味 物质 的 棉铃 虫 性 请 剂 与 单一 的 棉铃 虫 
性 诱 剂 相 比 差异 显著 。 
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Influence of host-plant volatile components on oviposition behavior and sex phero- 








mone attractiveness to Helicoverpa armigera 

FANG Yu-Ling, ZHANG Zhong-Ning” (Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080, China) 
Abstract: The EAG responses of the female and male adults of Helicoverpa armigera to a range of host-plant volatile 
components were examined. The results showed that the antennae of both male and female moths could response to a wide 
variety of host-plant volatile components. There were no significantly different responses between the female and male 
moth antennae. The oviposition tests showed that the presence of some host-plant volatile components greatly increased 
the attractiveness for oviposition. The field tests showed the attractiveness of sex pheromone plus host-plant volatile com- 
ponent was significantly higher than that of sex pheromone alone. 
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植 食性 昆虫 与 其 寄主 植物 之 间 存 在 者 生丝 万 缕 
的 联系 ， 适 宜 的 寄主 环境 对 于 昆虫 的 生存 是 十 分 重 
要 的 。 幼 虫 的 食物 来 源 往往 是 由 雌 虫 对 产 卵 环境 的 
选择 而 决定 的 。 因 此 ， 寄 主 植物 的 挥发 性 次 生物 质 
对 昆虫 的 产 卵 及 交配 行为 都 会 产生 一 定 的 影响 。 有 
研究 证 明 ， 寄主 植物 的 挥发 性 次 生物 质 对 昆虫 性 信 
县 素 的 生物 合成 有 刺激 作用 : 田间 的 美洲 棉铃 虫 
Helicoverpa zea 只 有 在 寄主 植物 存在 时 才 会 产生 性 信 
息 素 《Raina et al .，1992)。Light 等 〈1993) 的 研究 
表明 : 寄主 植物 的 绿叶 挥发 性 气味 〔 顺 -3- 己 烯 乙 
酸 酯 ) 对 美洲 栅 铃 虫 性 诱 剂 具有 一 定 的 协同 和 增 效 
作用 ， 可 以 提高 美洲 棉铃 虫 性 诱 剂 的 诱捕 量 。 美 洲 
棉铃 虫 五 ，zea 与 棉铃 虫 克 . armigera 为 同一 属 昆 





忠 ， 因 此 ， 研 究 从 寄主 植物 中 寻找 害 忠 的 取 食 产 卵 
的 它 感 信息 素 ， 并 利用 它 诱 杀害 虫 ， 就 可 为 棉铃 虫 
的 预测 及 防治 提供 新 的 思路 与 途径 ， 为 生态 治理 棉 
铃 虫 、 研 制 对 棉铃 虫 两 性 均 具 有 吸引 力 的 高 效 引 诱 
剂 提供 理论 依据 。 本 文 作者 对 可 能 引起 棉铃 虫 蛾 触 
角 电 生理 活性 、 行 为 活性 的 植物 挥发 性 气味 化 合 物 
进行 了 初步 的 研究 ， 以 期 筛选 出 杂 些 能 激发 棉铃 忠 
行为 反应 的 关键 信和 号。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 昆虫 
棉铃 虫 为 人 工 饲 料 《Wu and Gong，1997) 室内 
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饲养 。 温 度 26+1S%， 光 周期 为 16L:8D， 湿 度 60% 
~ 70 色 ， 羽 化 后 的 杨 铃 虫 按 肉 、 雄 分 装 于 不 同 纱 家 
中 ， 并 喂 以 10 和 的 蜂 密 水 。 
1.2 植物 挥发 性 化 合 物 及 相关 化 合 物 

本 实验 中 供 试 标准 化 合 物 的 名 称 及 其 纯度 、 来 
源 见 表 1。 


表 1 化 学 样品 名 称 及 其 纯度 、 来 源 一 览 
Table 1 Source and purity of volatile compounds 








样品 名 称 纯度 (%) 来 源 

Compound Purity Source of supply 
反 -2- 己 米 醛 es 
nd >958 东京 化 成 
反 -2- 己 米 醇 
E-2-hexen-ol 0 sg 
顺 -3- 己 烯 醇 Ee 
Z-3-hexen-ol 2% 东京 化 成 
正 庚 醇 heptanol > 98.5% 苏州 正 兴 化 工 研究 所 
正 庚 醛 heptanal >95% 常州 新 华 活性 材料 研究 所 
正六 醇 octanol >95% 苏州 市 第 二 化 工 研究 所 
正 次 醇 decanol >98% 东京 化 成 
正 王 醇 nonanol >95%m 上 海 化 学 试剂 站 分 装 厂 
正 王 瞬 nonanal >98% MERCK 
正 十 一 醛 undecanal > 97 Fluka 
正 十 六 烷 hexadecane 99.5 包 东京 化 成 
蔡 naphthalene >98.5%m 上 海 远 航 化 工厂 
1- 甲 基 蔡 至 
T-methylnaphthalene 2 本 避 人 局 
2- 申 基 蔡 a 
2-methylnaphthalene a 本 如 化 硬 
到 武汉 盛世 精细 
葵 甲 醛 benzaldehyde 98% 化 学 品 有 限 公司 
丁子 香 酶 eugenol > 98.5% 上 海 试 剂 四 厂 
B- 紫 罗 毅 B-ionize >95% 东京 化 成 
顺 -9-16- 酚 、 
Z-9-hexadecenal > Sm on 
顺 -11-16- 附 , 
Z-1ll-hexadecenal Re “i 
石蜡 油 paraffin 分 析 纯 liquid C.P. 北京 化 工 一 厂 


1.3 触角 电位 《electroantennogram，EAG) 装置 
与 测试 

电极 : 直径 0.2 mm 的 银 -氧化 银 电极 插入 到 玻 
璃 毛细 管 中 ， 电 极 内 径 注 适量 的 电 生 理 盐 水 《Kai- 
ssling 溶液 ) 直流 /交流 放大 器 : Syntech UN-06; 刺 
激 放 大 器 : Syntech CS-05; 微 动 操作 仪 ，Syntech 
MP-15; 双 目 实体 显微镜 :Syntech WILD M3Z; 分 析 
软件 ，Syntech 软件 ， 连 续 气 体 流 量 : 124 mL/min; 


45 卷 第 1 期 


刺激 气体 流量 : 20 mL/min。 

EAG 的 大 小 是 通过 测量 EAG 波形 向 下 的 峰值 
幅度 来 获得 的 。 先 将 测试 样品 配 成 石蜡 油 溶液 
(1% VAV)。 每 次 吸 25 nL 的 溶液 均匀 地 滴 于 事先 
放置 在 滴 管 中 的 6 cm x 0.5 cm 的 滤纸 片上 ， 滴 管 
末端 连接 刺激 气体 控制 装置 ， 每 次 刺激 时 间 0.1 s。 
每 两 次 刺激 时 间 间 隔 为 30 s 以 上 。 每 头 触角 重复 
10 次 ， 重 复 3 头 棉 铃 忠 、6 只 触角 。 

在 整个 测定 过 程 中 ， 触 角 的 反应 会 减弱 ， 且 不 
同 触角 存在 着 个 体 差异 ， 因 此 我 们 以 标准 化 合 物 顺 
-3- 己 稀 -1- 醇 (1%o VV 石蜡 油 溶剂 EAG 值 为 参 
比 。 同 时 ， 为 了 消除 空气 、 游 剂 造成 的 影响 ， 将 等 
量 的 石蜡 油 直 接 滴 在 滤纸 上 ， 以 此 样品 为 对 照 。 测 
定 刺激 样品 和 标准 化 合 物 前 后 分 别 用 对 照 刺 激 1 
次 。 这 样 ， 将 样品 EAG 测量 值 减 去 前 后 对 照 的 平 
均值 ， 得 到 样品 EAG 反应 的 绝对 值 。 参 比值 减 去 
前 后 所 测 的 对 照 平均 值 ， 得 到 参 比 样品 反应 的 标准 
值 ， 将 样品 反应 的 绝对 值 除 以 参 比 样品 反应 的 标准 
值 ， 就 得 到 了 样品 反应 的 相对 值 。 

1.4 数据 处 理 

采用 Duncan”s 多 重 分 析 法 分 析 比 较 析 铃 忠 成 忠 
对 各 植物 挥发 性 物质 的 触角 电位 反应 差异 。 雌 蛾 与 
雄 蛾 之 间 的 EAG 反应 差异 、 肉 蛾 对 不 同 植物 气味 
物质 的 产 卵 差异 、 田 间 诱 峨 差 异 均 采 用 # 检测 分 析 
比较 
1.5 产 卵 实验 

取 第 1 天 羽化 的 棉铃 忠 肉 、 梭 蛾 各 10 头 ， 放 
入 45 cmx45 cmx45 cm 的 养 忠 答 中 ， 饲 以 10% 的 
蜂蜜 水 。3 天 后 于 营 内 相对 应 的 两 侧 分 别 用 两 面 胶 
橡皮 头 《 天 然 橡胶 ) 空白 诱 芯 。 一 侧 诱 公 内 滴 加 样 
品 《1% VV 己 烷 溶剂 ，100 nL)， 对 照 则 滴 加 等 量 
的 正己 烷 。 

每 24 h 记录 滤纸 及 橡皮 头 上 的 卵 量 ， 记 录 后 
除去 笼 中 所 有 的 卵 粒 。 每 种 处 理 重 复 3 个 笼子 ， 连 
续 3 天 。 由 于 棉铃 忠 喜 欢 在 较 潮湿 的 地 方 产 卵 ， 故 
每 天 用 喷 粤 器 增加 养 虫 笼 内 的 湿度 。 

为 了 消除 笼子 位 置 对 产 卵 的 影响 ， 每 天 随机 地 
调换 笼子 的 位 置 ， 为 了 消除 棉铃 忠 对 气味 的 记忆 效 
应 ， 在 同一 个 笼子 中 不 连续 放置 同一 种 诱 芯 。 考 虑 
昆虫 学 习 功 能 ， 故 产 卵 实验 采用 从 野外 采 回 后 人 工 
饲养 的 第 1 代 棉 铃 虫 。 

1.6 田间 实验 
1.6.1 植物 气味 化 合 物 的 田间 诱 蛾 实验 ， 植 物 气味 
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化 合 物 载体 为 1.5 mL 的 聚 乙烯 离心 管 ， 离 心 管 盖 
央 开 一 个 直径 1 mm 的 小 孔 ， 每 个 载体 内 装 500 pL 
1% 石 蜡 油 溶液 《使 用 石蜡 油 可 以 减缓 植物 气味 化 合 
ee 
器 为 水 盆 诱 捕 器 。 聚 乙烯 离心 管用 铁丝 固定 使 其 
心 管 口 离 水 面 约 1 cm， 一 个 处 理 设 3 组 重复 ， 
器 相距 不 小 于 50 m。 每 隔 2 天 随机 调换 诱捕 器 的 位 
置 ， 记 录 每 天 的 诱 蛾 量 。 

1.6.2 植物 气味 化 合 物 与 棉铃 虫 性 诱 剂 的 协同 作 
用 田间 诱 蛾 实验 : 性 诱 剂 《组 分 为 Z-11-16AL: Z- 
9-16AL = 96:4 W/W; 载重 为 2 mg) 载体 为 橡皮 头 
诱 芯 :植物 气味 化 合 物 的 处 理 方法 同上 法 。 把 橡皮 
头 诱 芭 与 聚 乙烯 离心 管用 棉线 紧 紧 连 在 一 起 ， 使 其 
散发 方向 基本 相同 。 将 其 共同 悬挂 于 水 盆 诱 捕 器 上 





方 ， 使 塑料 离心 管 口 离 水 面 约 1 em。 一 个 处 理 设 3 
组 重复 ， 诱 捕 器 相距 不 小 于 50 m。 每 隔 2 天 随机 调 





换 诱 捕 器 的 位 置 ， 记 录 每 天 的 诱 蛾 量 。 另 设 性 诱 剂 
诱 蕊 作为 对 照 。 


2 结果 


2.1 植物 气味 的 EAG 反应 

测定 了 棉铃 忠 成 忠 对 17 种 与 寄主 植物 《Tho- 
mas et al., 1986; Andersen et ai., 1986; Gueldner 
et al .，1970; Hedin et al.，1971) 有关 的 气味 物质 
的 EAG 反应 。 所 得 反应 相对 平均 值 列 于 表 2。 

棉铃 虫 雌 蛾 对 顺 -3- 己 烯 醇 的 触角 电位 平均 值 
为 7.427+2.75 mV， 雄 蛾 为 6.843+3.25 mV， 经 + 
检测 证 明 ， 上 肉 蛾 和 雄 蛾 之 间 没 有 显著 性 差异 (Pp > 
0.05)。 

2.2 ” 产 卵 实验 

EAG 是 触角 在 受到 一 种 气味 成 分 的 刺激 后 所 
引起 的 触角 顶部 和 基部 之 间 的 电位 改变 ， 这 种 电位 
改变 反映 的 是 触角 上 嗅觉 感受 器 群体 的 总 的 电位 反 
应 ， 是 触角 感受 系统 的 总 敏感 性 的 反映 。 还 不 能 
接 反应 行为 的 类 别 。 

为 了 判别 以 上 植物 气味 物质 是 否 对 棉铃 虫 成 虫 
的 产 卵 行为 产生 影响 ， 我 们 又 进行 了 产 卵 实验 。 产 
卵 实验 的 结果 见 表 3。 

由 表 3 看 出 正 庚 醛 和 葵 甲 醛 对 覃 铃 虫 肉 蛾 具有 
明显 的 引诱 刺激 产 卵 活性 。 但 由 于 养 虫 笼 中 的 环境 
与 田间 的 环境 有 很 大 的 差别 ， 笼 内 气流 较 静 止 ， 
发 物 在 空气 中 浓度 梯度 不 大 ， 因 而 雌 蛾 依靠 嗅觉 
找 产 久 场所 的 能 力 受到 很 大 限制。 同时 在 化 内 放 入 
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表 2 棉铃 虫 成 虫 对 植物 易 挥发 性 物质 的 


EAG 反应 相对 值 


Table 2 The relative EAG responses of H. armigera 


to host-plant volatile components 


EAG 反应 相对 平均 值 
Mean relative EAG values 


化 合 物 
Compound 


茶 甲 本 
benzaldehyde 


顺 -3- 己 烯 醇 
Z-3-hexen-ol 
正 庚 醛 heptanal 
反 -2- 己 烯 本 
E-2-hexen-al 
正 辛 醇 octanal 
正 庚 醇 heptanol 
反 -2- 己 烽 本 
E-2-hexen-ol 
正 王 醛 nonanal 
蔡 naphthalene 
正 十 一 肯 undecanal 
B- 紫 葛 了 山 B-ionone 
I- 甲 基 蔡 
1-Methylnaphthalene 
丁子 香 肯 eugenol 


2- 甲 基 蔡 
2-methylnaphthalene 


正 十 六 烷 
hexadecane 
正人 次 醇 decanol 
正 王 醇 Nonanol 


雌 娥 ”Temales 


1.96+0.68 a 


1.90+0.61 ab 
1.83+0.25 ab 
1.66 +0.70b 


1.539 +0.51 b 
1.69 +0.57 b 


1.49+0.45 bc 


1.18+0.42 cd 
1.13+0.35 cd 
1.26+0.44¢ 
0.93+0.53d 


1.06 + 0.32 cd 
0.98 + 0.32 cd 


0.82+0.29 


0.71 +0.29d 


0.43+ 上 0.16e 
0.33+0.14 e 


雄 娥 ”Males 


1.84+0.62 ab 


1.87+0.533 a 
1.76+0.21 ah 
1.43 +0.58 bc 


1.49 +0.55 bc 
1.62+0.52b 


1.46+0.34 bc 


1.11 +0.41 od 
1.22+0.48 od 
1.28+0.41 ¢ 
1.13+0.33 od 


1.03+0.34d 
0.84 +0.35 de 


0.73+ 上 0.24 e 


0.63+0.26 e 


0.51 + 0.17 ef 
0.31 +0.12f 


表 中 同一 列 数 据 采 用 Dmcan’s 多 重 比 较 分 析 ， 具 有 不 同 字母 的 


平均 值 间 达到 显著 性 差异 (P < 0.05) 
Data within the same column followed by different letters are significantly 


different ( P <0.05 level by Duncan’ s multiple range test) 


表 3 棉铃 虫 对 不 同 植物 气味 化 合 物 的 产 卵 实验 结果 
Table 3 Oviposition preference of H. armigera to 
different host-plant volatile components 


化 合 物 Compound ee P 
Total eggs laid 

反 -2- 己 烯 醛 E-2-Hexen-al 932 一 
对 照 《CK) 919 
顺 .3- 己 烯 醇 2-3-Hexen-ol 1 581 3 
对 照 (CK) 483 
正 庚 醛 Heptanal 2 090 0.01 
对 照 (CK) 198 
葵 甲 醛 Benzaldehyde 1 684 0.05 
对 照 (CK) 135 
反 -2- 己 烯 醇 EE-2-Hexen-ol 982 一 
对 照 《CK) 963 
正 辛 醇 Octanol 893 Es 
对 照 (CK) 822 
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表 4 棉铃 虫 性 诱 剂 与 植物 气味 化 合 物 协 同 作用 实验 


昆虫 学 报 4cra Eniomologica Sinica 


45 卷 第 1 期 


(1999.7.25 - 8.5 北京 大 兴 南 郊 农场 棉田 ) 


Table 4 The synergism of sex pheromone of H. armigera with host-plant volatile components 


处 理 Treatment 


性 诱 剂 sex pheromone 

性 诱 剂 + 正 庚 肯 sex pheromone + heptanal 

性 诱 剂 + 葵 甲 醛 sex pheromone + benzaldehyde 

性 诱 剂 + 反 -2- 己 烯 醛 〈1) sex pheromone + -2-henen-al (1) 
性 诱 剂 + 顺 -3- 己 烯 醇 〈2) sex pheromone + 2-3-hexen-ol (2) 
性 诱 剂 + 《1) + (2) sex heromone+ (1) + (2) 


的 是 肉 、 雄 未 交配 蛾 ， 在 交配 产 卵 过 程 中 ， 棉 铃 忠 
蛾 释放 出 的 性 信息 素 、 产 卵 信息 素 等 也 可 能 对 产 卵 
产生 影响 。 所 以 产 卵 实验 的 结果 还 不 能 完全 证 明 植 
物 挥发 性 物质 对 棉铃 虫 的 单一 诱 峨 效果 。 
2.3 田间 实验 

为 了 验证 植物 气味 化 合 物 对 棉铃 虫 峨 的 实际 诱 
蛾 效果 ， 作 者 在 北京 大 兴 南 郊 农场 对 单个 化 合 物 、 
化 合 物 的 混合 物 进 行 了 田间 诱 蛾 实验 。 发 现 所 用 的 
各 种 组 分 对 棉铃 虫 成 虫 均 无 诱 峨 作用 《实验 共 进 行 
10 天 ， 每 个 样品 设 3 个 重复 。 在 所 有 数据 中 “0” 
数据 占 总 数 的 80%， 最 大 值 为 “3”， 与 空白 对 照 
相 比 无 显著 性 差异 )。 而 棉铃 忠 性 诱 剂 与 植物 气味 
物质 共同 作用 在 田间 诱 蛾 实验 中 显示 了 明显 的 增 效 
效果 〈 表 4)。 

从 表 4 可 以 看 出 正 庚 醛 对 棉铃 虫 性 诱 剂 具有 明 
显 的 协同 、 增 效 作 用 ， 这 与 产 卵 实验 结果 相 吻 合 。 
说 明 在 产 卵 实验 中 棉铃 虫 蛾 所 释放 的 信息 素 也 可 能 
发 挥 了 诱 峨 产 卵 作用 ， 进 一 步 实 验 正在 进行 中 。 


3 讨论 


上 述 实 验 结果 显示 , 在 所 测 的 植物 挥发 性 次 生 
物质 中 ， 棉 铃 忠 的 触角 电位 反应 并 不 因 上 肉 雄 的 差别 
而 不 同 。 这 可 能 是 由 于 在 长 期 的 进化 过 程 中 ， 棉 铃 
虫 峻 蛾 利用 植物 挥发 性 次 生物 质 寻 找 适 宜 的 寄主 产 
盟 ， 使 其 后 代 有 和 较 好 的 生存 环境 。 而 雄 蛾 也 趋同 于 
适宜 的 寄主 植物 ， 因 为 在 适宜 的 寄主 环境 中 雄 蛾 有 
更 多 的 机 会 遇 到 雌 蛾 ， 并 与 之 交配 繁衍 后 代 〈He- 
din et ali., 1971; Hendrikse and Vos-Bunnemyer ， 
1987; Landolt ef ai., 1990; Landolt ef ai., 1994; 
Thornhill and Alcock，1983 )。 

棉铃 虫 对 植物 挥发 性 次 生物 质 反 应 值 的 不 同 表 
明 : 棉铃 虫 的 嗅觉 感受 器 对 不 同 的 植物 气 上 县 具有 不 


沙沙 涝 
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(1999.7.25 — 8.5 Beijing Daxing Farm, cotton fields) 


诱 娥 量 〈 雄 + 雌 ) 
Number of caphres《 人 入 + 平 ) 


诱 峨 变化 率 ( %) 


P 
Ratio 


+ 89 
+ 33 
一 了 
二 3 
—13 


145+0 
260 + 15 
187+6 
134+0 
149+0 
126+0 


同 的 敏感 性 。 棉 铃 虫 峨 对 此 具有 敏感 反应 的 “绿叶 
气味 ” 均 有 较 高 的 反应 值 ， 其 原因 也 许 是 其 广泛 存 
在 于 绿叶 植物 中 。 

产 卵 实验 的 结果 表明 : 在 反 -2- 己 烯 醛 、 顺 -3- 
己 烯 醇 、 正 庚 醛 、 共 甲醛 、 反 -2- 己 烯 醇和 正 辛 醇 
六 组 处 理 中 ， 只 有 正 庚 醛 显示 出 最 好 的 引诱 产 卵 活 
性 。 其 次 是 葵 甲 醛 和 顺 -3- 己 烯 醇 。 反 -2- 己 烯 醛 、 
反 -2- 己 烯 醇和 正 辛 醇 的 引诱 产 卵 活性 并 不 明显 。 
在 触角 电位 反应 实验 中 正 庚 醛 的 EAG 反应 值 并 非 
最 高 ， 而 反 -2- 己 烯 醋 、 反 -2- 已 烯 醇和 正 辛 醇 的 
EAG 值 相 应 较 低 。 这 说 明 : 1) 棉铃 虫 对 寄主 植物 
气味 的 行为 反应 特异 性 适应 可 以 在 EAG 反应 中 有 
所 体现 ; 2) EAG 反应 作为 棉铃 虫 对 外 界 气 味 刺 激 
的 周边 感受 的 体现 ， 给 棉铃 虫 提 供 的 仅仅 是 寄主 植 
物 存在 的 线索 ， 远 距离 寄主 定位 的 实现 仍 主要 通过 
中 枢 神 经 系统 对 各 种 感受 输入 进行 整合 ， 进 而 做 出 
相应 的 行为 反应 ; 3〉 产 卵 实验 包括 肉 雄 蛾 的 交配 
过 程 ， 说 明正 庚 醛 在 肉 蛾 释放 性 信息 素 的 环境 下 表 
现 有 最 好 的 引诱 产 卵 活性 。 植 物 气味 物质 对 棉铃 虫 
田间 诱 蛾 实验 结果 显示 : 说 明 虽 然 棉铃 虫 可 以 利用 
寄主 植物 特殊 的 气味 混合 体 来 确定 其 适宜 的 取 食 对 
象 或 产 卵 位 置 ， 但 对 单独 的 或 随意 组 合 的 植物 气味 
物质 均 无 明显 的 诱 蛾 效果 。 

这 说 明 虽 然 嗅觉 在 棉铃 虫 寻找 适宜 寄主 植物 及 
产 卵 地 的 过 程 中 起 着 重要 的 作用 ， 但 棉铃 虫 对 寄主 
的 定向 是 识别 了 特定 化 学 指纹 图 谱 。Agelopulos 等 
《2000》 发 现 尽管 来 自 寄 主 植物 的 挥发 性 物质 释放 
量 差异 很 大 ， 但 各 成 分 间 的 比例 却 是 很 稳定 的 。 单 
一 的 某 种 化 合 物 在 寄主 定向 过 程 中 所 起 的 作用 微 乎 
其 微 ， 而 且 组 成 图 谱 的 物质 并 不 是 简单 地 混合 在 一 
起 ， 而 是 相互 作用 ， 或 加 强 或 抑制 。 

植物 气味 物质 与 棉铃 虫 性 诱 剂 共同 作用 的 田间 
实验 结果 显示 ,， 某 些 寄 主 植物 的 挥发 性 次 生物 质 对 
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棉铃 虫 性 诱 剂 具有 增 效 和 协同 作用 。 寄 主 植物 的 次 
生物 质 对 性 信息 素 有 时 起 着 增 效 、 协 同 作用 ， 这 已 
被 许多 研究 者 所 认同 《Bartelt et al.，1986; Bartelt 
et al., 1988; Dickens ei al., 1990; Landolt, 1992)。 

Shorey 《1992) 注意 到 : 许多 蛾 类 的 昆虫 其 性 
言 息 素 诱捕 器 在 靠近 寄主 植物 时 能 诱捕 到 较 多 的 雄 
蛾 。 其 原因 可 能 是 ，1) 上 肉 蛾 只 有 在 寄主 植物 的 刺 
激 下 才能 分 泌 更 多 的 性 信息 素 《Giblin-Davis et al.， 
1994 ); 2) 雄 虫 需要 对 雌 虫 的 刺激 和 寄主 植物 的 刺 
激 共 同 起 作用 (Hughes and Renwick，1977; Raina， 
1988)， 进 而 完成 交配 、 产 卵 以 保证 后 代 能 有 一 个 
适宜 的 生存 环境 。 

因此 ， 植 物 的 气味 物质 对 植 食性 昆虫 的 产 卵 、 
食物 位 置 的 选择 都 起 着 很 重要 的 作用 。 因 此 ， 寻 找 
对 植 食性 昆虫 起 作用 的 植物 气味 化 合 物 对 增强 害虫 
性 信息 素 的 诱捕 量 并 用 于 测报 和 防治 是 很 重要 的 。 

正 庚 醛 作为 植物 气味 化 合 物 的 一 个 组 分 ， 对 棉 
铃 虫 性 诱 剂 具有 协同 、 增 效 作 用 。 这 种 作用 对 棉铃 
忠 测 报 与 防治 都 有 重要 意义 。 为 了 判别 正 庚 醛 是 否 
是 产 卵 信息 素 的 一 个 组 成 部 分 ， 我 们 又 分 别 测试 了 
处 女 蛾 、 交 配 蛾 的 EAG 反应 ， 发 现在 浓度 较 低 且 
范围 较 小 的 情况 下 ， 正 庚 醛 与 绿叶 气味 共同 作用 ， 
处 女 蛾 与 交配 蛾 呈现 出 不 同 的 反应 曲线 《 另 文 发 
表 )。 在 产 卵 实验 中 如 用 已 交配 过 的 上 肉 蛾 ， 则 可 能 
观察 到 单一 植物 挥发 成 分 对 产 卵 活性 的 影响 。 我 们 
认为 : 正 庚 醛 可 能 是 使 棉铃 虫 成 虫 产 生 集聚 作用 的 
植物 气味 化 学 指纹 图 谱 中 的 一 个 组 成 部 分 ， 挥 发 性 
化 学 次 生物 质 与 肉 虫 性 信息 素 共同 作用 可 保证 棉铃 
很 成 虫 交 配 并 产 卵 于 寄主 植物 上 ， 孵 化 出 的 幼虫 得 
以 生存 。 这 对 棉铃 忠 的 种 群 繁 往 也 是 很 重要 的 。 
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